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Web szolgaltatasok
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A BPEL elemel

®@Process felépitése
<partnerLink> - Kapcsolat ket szerepl6 kozt
<partner> - partnerLink-ek halmaza

<variable> - folyamat globalis valtozoi, ideértve a
kimendb/bejovd Uzeneteket

<Activity> - folyamat lépései

Egyéb elemek: <faultHandler>,

<compensationHandler>,
<correlationSet>, <eventHandler>
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A BPEL elemel 2.

@Basic activity
<invoke> - Web service meghivasa
<receive-reply> - Web service funkcionalitas a

hivo fél felé

<throw> - bels6 hiba jelzése (kivétel)
<wait> - varakozas
<assign> - valtozok elérése/kezelése
<compensate> - compensationHandler hivas

sikeresen lefutott Iépés visszavonasa
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A BPEL elemel 3.

@ Structured activity
<sequence> - sorosan végrehajtandé lépések
<switch> - feltételes elagazas
<while> - ciklus
<pick> - Uzenetek, alarmok kezelése

<flow> - parhuzamosan végrehajthat6
tevekenységek

‘@' 0 Fault Tolerant Systems Research Group



/ Scope

i " Tipus
[Reglsztralas}—[ besorolas }—‘

N

Szerzodés

EIutasités}

4

Fault Tolerant Systems Research Group




.'vzmccisi:f?f:::::ﬁ.“ Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Hibakezelées a BPEL nyelvben 1

®@Scope: tevekenysegek egy sorozata melyre
definialhato

OFaulthandler
O Compensation handler
O Scope is tartalmazhaz scope-ot
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Hlbakezeles a BPEL nyelvben 2

@ Kiveteles esemény: Fault
O Invoke dobja
O Throw tevékenység dobja
O Faulthandler kapja el

O Ha nincs megfelel6 faulthandler:
Otartalmazott scope-ok kompenzalasa
©a fault tovabbdobasa a tartalmazo scope fele

® Kompenzalas
O Sikeresen végrehajtott scope kompenzalhat6
O A compensation handler snapshot vilagban él

O Ha nincs compensation handler:
OA tartalmazott scope-ok kompenzalasa
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Motivacio
®@Web szolgaltatasok kompozicioja
Oszeéleskorld eszkbztamogatas
®@ Probléma: munkafolyamatok tesztelése
OAz adatok tavoli adatbazisokban vannak
OA tesztfuttatasok hatasat ervenyteleniteni kell
® Megoldas: munkafolyamatok formalis analizise
O A munkafolyamatok formalizalasa
OA formalis modell tulajdonsagainak ellenérzese
O Szimulacid, Hibaszimulacid
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Mar leétezd megoldasok

®@W. van der Aalst: munkafolyamat modellezés
Petri halokkal

®@Shin Nakajima: WSFL majd BPEL flow
vizsgalata
@Sebastian Hinz et. al.: BPEL - Petri halb

@Kovacs Maté, Gonczy Laszlo: BPEL -
adatfolyam halok
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Munkafolyamatok ellen6rzése

Pozitiv
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Munkafolyamat» modell » Analizis » modellellendrzé
(BPEL) (tranzicios modell (SAL) .
eszkdz
rendszer)
Kévetelmeny Negativ
(LTL eredmeny +
kifejezés) ellenpélda
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Munkafolyamatok ellen6rzése

Pozitiv

Szimulacié .
eredmeny

Tranzicios rendszer

» Absztrakt adatok ] i

Formalis SAL
Munkafolyamat» modell » Analizis » modellellendrzé
(BPEL) (tranzicios modell (SAL) .
eszkdz
rendszer)
Kévetelmeny Negativ
= (LTL eredmeny +
kifejezés) ellenpélda
Kovetelmények
 LTL: lineéris temporalis

Ioglka
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Munkafolyamatok ellenbrzese

Pozitiv

Szimulacié .
eredmeny

Tranzicios rendszer

» Absztrakt adatok i

Formalis SAL
Munkafolyamat» modell » Analizis » modellellendrzé
(BPEL) (tranzicios modell (SAL) eszkéz
rendszer)

Kévetelmeny
—~  (LTL
kifejezés)
Modellellen6rzé
» LTL kifejezések formalis

helyességellendrzése
 Kimerit6 allapottérbejaras

Kovetelmények
* LTL: linearis temporalis
logika
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Munkafolyamatok ellenbrzese

Pozitiv

Szimulacié .
eredmeny

Tranzicios rendszer

» Absztrakt adatok i

Formalis SAL
Munkafolyamat modell Analizis » modellellendrzé
(BPEL) (tranzicios modell (SAL) KG
rendsz e52K02

Modelltranszformacio
VIATRAZ2 keretrendszer
» graftranszformacié ] ,
« absztrakt allapotgépek Kovetelmeny
=~ (LTL
kifejezés)
Modellellen6rzo
 LTL kifejezések formalis
helyességellendrzése
 Kimerit6 allapottérbejaras

Kovetelmények
* LTL: linearis temporalis
logika
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Modellellendrzés

®@Ellendrzés:
OModell: tranzicios rendszer
OKovetelmény: linearis temporalis logikai kifejezés

OEredmény: a kdvetelmény igazsagtartalma a
modellen
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Modellellenorzes

® Tranzicios rendszer:
O Allapotvaltozék

O Allapot atmeneti szabalyok
© (feltétel) =2 értékaddasok; szintaktikaval

O Az allapottér az allapotvaltozok értekkészletének Descartes
szorzatanak azon reszhalmaza, amely elerhet6 a kiindulasi
allapotbdl a tranziciok mentén.

® Linearis Temporalis Logikai kifejezés:
O A nulladrendi logika + temporalis operatorok:

OGp: 70 20 > >
OFp: o© >O >0 > DO
OXp: o= —0—0—0
OpUq: ) 2€! 2€! >
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Valtozok modellezése

\{ Inicializalatlan H Olvasva}

[ irva Hl'rva és olvasva}

\___/

®@Ellendrzés: folyamat |- G(valtozd /= irva);
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Egyszeru tevekenységek modellezése

\{ Nem indithaté } [Befejezett}

~

Indithato {Véltozé Olvasva}

v

@®Ellen6rzés:

folyvamat |- F(valasz=befejezett) OR
F(visszagorgetés=befejezett)
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Strukturalt tevékenységek modellezése

sequence=fut AND invoke_ a=nem_indithaté -

<sequence> invoke_a=indithaté;

<invoke name="a"/> sequence=fut AND invoke b=nem indithaté
<invoke name="b"/> AND invoke_a=befejezett - invoke_b=indithaté;
</sequence> sequnece=fut AND invoke_ b=befejezett =

sequence=befejezett;

\‘[ Nem indithaté } [Befejezett}

1&

v

[ Indithato H Fut }
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A Scope modellezeése
/

« [ Nem indithato J

Hibakezelés H Hibasan befejezett }

Fut Kompenzalhato -
Kompenzalas
Kompenzalt /

®@Minden nem indithaté - indithatd atmenetnél
ellendrizzik, hogy az 0sszes tartalmazd scope
megfeleld allapotban van-e.

~

[ Indithato
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Scope allapotara vonatkozo inditasi feltetelek

scope 3 invoke

scope?2

scope 1 Normalis futas | Fault handler | COMPensation
handler

AND scope_l=hibakezelés AND
scopeZ2=kompenzalas AND scope_3=fut
AND
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HlbaSZ|muIaC|o

@A hiba terjedese valtozokban:
Oket uj allapot: hiba irva, hiba irva és olvasva
Oa jelenlegi implementacio tartalmazza

@A vezerles hibajanak modellezése:

Oegymasnak ellentmondd kbvetelmeények:
©szemantika hi leképezése
©hibas pozitiv eredmeny elkerllése
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Megvalosﬂas

®@Modelltranszformacios motor: VIATRA2
graftranszvormacios keretrendszer
Odeklarativ és imperativ programozasi paradigmak
OtvOzése
@A kod hossza: 6077 sor
O+BPEL importer
O+WSDL importer
O +SAL generator
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Konkluzid es tovabbfejlesztesi lehetésegek

®@Konkluzio: siker: gyakorlatban is alkalmazhato
munkafolyamat verifikacios metodika

@ Tovabbfejlesztesi lehetoségek:

OAltalanos kdvetelmények automatikus generalasa:
©Egyetlen inicializalatlan valtozot sem olvasunk

©Szinkron munkafolyamat eseten mindenképp szolgalunk
visszatérési ertékkel

OTeljes Web szolgaltatas alapu kornyezet vizsgalata
a folyamatok direktszorzataval

O"Back annotation” a munkafolyamatra
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Koszonom a figyelmet!
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