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Java Persistence API

» JSR-220 (EJB 3.0) specifikacio resze
« Az Entity Beanek egyszerusitesenek indult

+ POJO perzisztencia technologiava fejlodott
> Gazdag modellezesi lehetosegek, oroklés, polimorfizmus
> Szabvanyos objektum/relacios megfeleltetés
> Eros lekerdezesi kepesseg

» A specifikacio a kozosseg kerésere bovult ki
> a Java EE rendszerek perzisztencia technologiajava
> a Java SE kornyezet technologiajava
> cserelheto perzisztencia implementaciok tamogatasaval



Java Persistence APl kulcsfogalmak

* Entitasok
* Perzisztencia egyseg (Persistence Unit)
* Perzisztencia kornyezet (Persistence Context)



Entitasok

 Egyszeru java osztalyok (POJO-k)

> new() operatorral jonnek létre
> nincs kotelezo interface amit implementalni kell
> tamogatjak az oroklest és a polimorfikussagot

» Konténeren kivul is hasznalhatoak
> Szerializalhatoak, lecsatolt objektumkent is hasznalhatoak

- Lekerdezes Java Perzisztencia lekerdezo
nyelvvel

» Futasidoben az Entitas Manager API-n
keresztil erhetok el



Perzisztencia Unit

+ A csomagolas és telepités alapegysége

* Menedzselt osztalyok halmaza (entitasok es
kapcsolodo osztalyok)

- Objektum/relacios leképzési informaciok
> Java programnyelvbol a relacios adatbazis nézete
> Java annotaciok és/vagy XML

- Definialja a hataskoret a:
> |lekérdezéseknek
> az entitas relacioknak

 Konfiguracios informacio a perzisztence
provider szamara: persistence.xml



Perzisztencia Context

» Futas ideju alkalmazas kornyezet

- A menedzselt entitas peldanyok halmaza,
amelyek egy perzisztencia unithoz tartoznak
> Entitasok, amelyeket az adatbazisbol olvastak be
> Entitasok, amelyeket az adatbazisba fognak kiirni

> Az éppen most perzisztalt entitasokat is beleertve

* Perzisztencia context elettartama lehet:
> Tranzakcio alapu: egy tranzakciora kiterjedo
> Bovitett: tobb egymas utani tranzakcion ativelo

> A context élettartamat az alkalmazas vagy a konténer
menedzselheti
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Entitas osztaly

- A @Entity annotacioval vagy XML leiroval
vannak kijelolve

» Elsodleges kulcsuk vagy van (vagy orokolniuk
kell)

 Lehetnek konkret vagy absztrakt osztalyok

- Leszarmazhatnak masik entitasbol, ,,mapped”
ososztalybol vagy egyszeru java osztalybol

° Lehet perzisztens és nem perzisztens
allapotuk

- Szerializalhatoak lehetnek



Entitas allapot

* Perzisztens allapot:

> lehetnek egyszerd tipusok: primitiv/wrapper,
szerializalhato, enum, byte[], char[], ...

> Annotacio: @Basic
> lehetnek osszetett, beagyazott objektumok: pl. Cim
> Annotacio: @Embedded
> Elsodleges kulcs kotelezo
> Annotacio: @ld, @Embeddedld, @ldClass
> Entitasok allapota perzisztens kivéve a:
> @Transient vagy transient attributumokat
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Entitas allapot

* Mind a mezo, mind a property alapu eléres
tamogatott
> A perzisztencia szolgaltato hasznalja az elerési tipusokat
> Egy entitas hierarchiara csak egyféele eléerés lehetseges
> Amelyet az annotacio elhelyezése vagy az XML hataroz meg

* Mind a moho (EAGER) mind a lusta (LAZY)
betoltes tamogatott

> a LAZY opcionalis javaslat; az EAGER kotelezo

> Az EAGER az alapértelmezett az egy-tobb és a tobb-tobb
relaciok kivetelével
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Példa: Entitas

@Entity

public class Customer implements Serializable {
@Id protected Long id;
protected String name;

protected Address address;
protected PreferredStatus status;

@Transient protected int orderCount;
public Customer () {}

public Long getId() {return id;}
protected void setId(Long id) {this.id = id;}

public String getName () {return name;}
public void setName (String name) {this.name = name;}
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Pelda: beagyazhato osztaly

@Embeddable public class Address {
private String street;
private String city;
private String zip;

public Address () {}

public String getStreet() ({
return street;

}
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Entitasok identitasa

* Minden entitasnak van egy perzisztens
identitasa
> Az elsodleges kulcs a megfeleltetés az adatbazisban
- Megfeleltethetd egy egyszerl tipusnak
> Annotacio:
> @ld - egy darab mez6 vagy property esetén
> @GeneratedValues - az azonosito automatikus generalasahoz

* Lehet egy felhasznalo altal definialt tipus
> Annotacio:
> @EmbeddedId - egy mezo vagy property esetéen
> @ldClass - ha tobb @Id mez6 is van az entitas osztalyban
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Entitas manager API

- Entitasok életciklusat és a perzisztencia
contextust kezeli

- Eletciklus miveletek:
> persist, remove, refresh, merge

* Finder muveletek
> find, getReference

* Query objektumok eloallitasat segito
metodusok
> createNamedQuery, createQuery, createNativeQuery

- Egyéb miveletek
> flush, clear, contains, lock, ...
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Entitasok életciklusa

persist rollback™ new

COrmrmit

persist/rollbacx™

SR -
refresh Managed Removed

remowe

commitroliback/close merge

| * = Extended persistence context |

rollback
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Entitas életciklus muveetek

°* nNew

> Uj entitas jon létre

> Entitas még nem menedzselt €s nem is perzisztens
* persist

> Az entitas menedzselt allapotba kertiil

> Az entitas a tranzakcio commitjaval keril be az
adatbazisba

° remove

> Torli a perzisztens entitast
> Tranzakcio commit esetén az adatbazisbol torlodik

* refresh
> Az entitas allapota frissil az adatbazisbol
17



Entitas életciklus (folytatas)

- Az entitasok lekapcsolodnak (detach) a
perzisztencia contextbol
> Amikor a perzisztencia context befejezodik vagy torlodik

> Amikor szerializacioval eltavolitjak oket a perzisztencia
contextbol

* merge
> Egy lekapcsolodott entitas allapotat atmasolja egy
menedzselt entitasba

> Visszatér a menedzselt peldannyal, melynek perzisztens
allapota megegyezik az eredetivel
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Példa: entitas menedzser hasznalata

@Stateless public class OrderManagementBean
implements OrderManagement ({

@PersistenceContext EntityManager em;

public Order addNewOrder (Customer customer, Product
product) {
Order order = new Order (product) ;
customer.addOrder (order) ;

em.persist (order) ;

return order;

}
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Pelda: cascade persist

@Entity
public class Customer ({
@Id protected Long id;

@OneToMany (cascade=PERSIST)
protected Set<Order> orders = new HashSet() ;

public Order addNewOrder (Customer customer, Product product) {
Order order = new Order (product) ;
customer.addOrder (order) ;
return order;
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Példa: cascade remowe

@Entity
public class Order {
@Id protected Long id;

@OneToMany (cascade=PERSIST, REMOVE)
protected Set<LineItem> lineItems = new HashSet ()

@PersistenceContext EntityManager em;

public void deleteOrder (Long orderId) {
Order order = em.find (Order.class, orderId) ;
em.remove (order) ;
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Pelda: cascade merge

@Entity
public class Order {
@Id protected Long id;

@OneToMany (cascade=PERSIST, REMOVE, MERGE)
protected Set<LineItem> lineItems = new HashSet ()

@PersistenceContext EntityManager em;

public Order updateOrder (Order changedOrder) {
return em.merge (changedOrder) ;
}
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Entitasok relacioja

- 1-1, 1-tobb, tobb-1, tobb-tobb entitasok
kozott
> Tamogatas Collection, Set, List, Map tipusokra
> Annotacio:
> @0neToOne, @0neToMany, @ManyToOne, @ManyToMany

« Keétiranyu és egyiranyu kapcsolat
> Ketiranyu kapcsolatok kezelése az alkalmazas feladata
> Kétiranyu esetben van tulajdonos és inverz oldal
> Tulajdonos oldal megfelel az idegen kulcsnak

> Inverz oldalnak hivatkoznia kell a tulajdonos oldalra
(mapped-by)
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Tobb-egy

@Entity _ *
public clasd Order ) ___ ORDER
eId ID
int@ > ... |cusT.ID

@uanyToonO __ CUSTOMER |

Customer cust
} ID | I
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Tobb-tobb

@GEntity @Entity
public class Customer { public class Phone ({
erd eId
int id; int id;
@ManyToMany @ManyToMany (mappedBy="phones”
Collection<Phone> phones; Collection<Customer> custs;
} }
'~ CUSTOMER | PHONE ]

ID e ~ ID .
‘T‘_J CUSTOMER_PHONE j_‘_J

CUSTS_ID ‘ PHONES_ID
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Tobb-tobb

GEntity
public class Customer {

@ManyToMany

@JoinTable (table="CUST_ PHONE") ,
joinColumns=@JoinColumn (name="CUST_ ID"),
inverseJoinColumns=@JoinColumn (name="PHON ID"))

Collection<Phone> phones;
}

.~ CUSTOMER | ~ PHONE |
ID - ~ ID oIt
‘T‘_‘ CUST_PHONE j‘_J
CUST_ID | PHON_ID
_-_—

27



Beagyazott

@Entity
public class‘Customer’ {

CUSTOMER

@Id
edded
CustomerInfo info;
} ‘\\“\‘
@Embeddable

» ID | NAME

CREDIT

public class CustomerInfo ({
String ‘name;
int(credit;

@Lob
Ima hoto:

}



Példa: relacio

Entity public class Customer ({
@Id protected Long id;

@OneToMany protected Set<Order> orders = new HashSet ()
@ManyToOne protected SalesRep rep;

public Set<Order> getOrders () {return orders;}
public SalesRep getSalesRep() {return rep;}
public void setSalesRep(SalesRep rep) {this.rep = rep;}

}

(Entity public class SalesRep {
@Id protected Long id;

Q OneTOMany (mappedBy= A\ rep " )
protected Set<Customer> customers = new HashSet() ;

public Set<Customer> getCustomers () {return customers;}

public void addCustomer (Customer customer) ({
getCustomers () .add (customer) ;
customer.setSalesRep (this) ;}

mic ms.rstems
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Oroklés

 Entitasokbol lehet leszarmaztatni
> Mas entitasok
> Konkrét vagy absztrakt
> Mapped 0sosztaly
> kozos entitas allapot
> Kozonséges (nem entitas) Java osztaly
> viselkedést definial, de perzisztens allapotot nem
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Pelda: mapped 6sosztaly

@MappedSuperclass public class Person ({
@Id protected Long id;
protected String name;
@Embedded protected Address address;

@Entity public class Customer extends Person ({
@Transient protected int orderCount;
@OneToMany

protected Set<Order> orders = new HashSet()

@Entity public class Employee extends Person {
@ManyToOne

protected Department dept;
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Példa: abszirakt entitas

@Entity public abstract class Person {
@Id protected Long id;
protected String name;
@Embedded protected Address address;

@Entity public class Customer extends Person ({
@Transient protected int orderCount;
@OneToMany

protected Set<Order> orders = new HashSet()

@Entity public class Employee extends Person {
@ManyToOne

protected Department dept;
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Java Persistemce Query Language

- Az EJB QL nyelv bovitese

> az EJB QL-hez hasonloan és is SQL szeru nyelv

* Plusz funkcionalitas
> projekcios lista (SELECT)
> explicit JOINS

> inner, outer, fetch
> subquery
> GROUP BY, HAVING
> EXISTS, ALL, SOME/ANY
> UPDATE, DELETE
> tovabbi fuggvenyek
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Példa: projekcio

SELECT e.name, d.name
FROM Employee e JOIN e.department d
WHERE e.status = ‘FULLTIME'’

SELECT new com.example.EmployeeInfo(e.id, e.name,
e.salary, e.status, d.name)

FROM Employee e JOIN e.department d

WHERE e.address.state = ‘CA’
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Péelda: subquery

SELECT DISTINCT emp
FROM Employee emp
WHERE EXISTS (
SELECT mgr
FROM Manager mgr
WHERE emp.manager = mgr
AND emp.salary > mgr.salary)
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Pelda: inner és outer join

SELECT DISTINCT o
FROM Order o JOIN o.lineItems 1 JOIN l.product p
WHERE p.productType = ‘shoes’

SELECT DISTINCT c
FROM Customer c¢ JOIN FETCH c.orders
WHERE c.address.city = ‘San Francisco’

SELECT DISTINCT c
FROM Customer c¢ LEFT JOIN FETCH c.orders
WHERE c.address.city = ‘San Francisco’
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Pelda: update, delete

UPDATE Employee e
SET e.salary = e.salary * 1.1

WHERE e.department.name = ‘Engineering’
DELETE

FROM Customer c

WHERE c.status = ‘inactive’

AND c.orders IS EMPTY
AND c.balance = 0

38



Query

- Statikus lekérdezések

> Java metadata vagy XML segitsegével definialhatoak
> Annotaciok: @NamedQuery, @NamedNativeQuery

 Dinamikus lekerdezesek
> A query sztringet futas idoben kell létrehozni

- Java persistence query language vagy nativ
SQL hasznalhato

- Névvel vagy pozicioval lehet a parameéterekre
hivatkozni

A Query objektum metodusaival allithatoak
> maximalis elemszam, lapozas, flush mod
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Példa: dinamikus lekérdezés

@Persi stenceContext EntityMinager em

public List fi ndByZi pcode(String personType, int zip)
return emcreateQuery (

SELECT p FROM + personType + p WHERE p. address. zip

= : zi pcode )
. setParaneter( zipcode , zip)
. set MaxResul ts(20)
.getResul tList();

{
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Példa: statikus lekérdezés

@NamedQuery (name="“"customerFindByZipcode”, query =
“SELECT c¢ FROM Customer c¢ WHERE c.address.zipcode = :zip”)
@Entity public class Customer {...}

public List findCustomerByZipcode (int zipcode) {
return em.createNamedQuery (“customerFindByZipcode”)
.setParameter (“zip”, zipcode)
.setMaxResults (20)
.getResultList() ;
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Objektum/Relacios megfeleltetés

- Konnyen hasznalhato mapping lehetoseg Java
fejlesztok szamara, a domain modellbol a
relacios adatbazisba

* Mapping annotaciok és/vagy XML metaadatok

> Alapertelmezeés a konnyU és gyors prototipus készitéshez

* Mapping annotaciok:
> @Table, @SecondaryTable, @JoinTable, ...
> @Column, @JoinColumn, @PrimaryKeyJoinColumn, ...
> @Inheritance, @DiscriminatorColumn, ...
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Egyszeni Mapping

| CUSTOMER
ID | NAME C_RATING | PHOTO

. A A A A
@Entity (access=FIELD)

eId

44




Egyszeni Mapping

| CUSTOMER
ID | NAME CREDIT PHOTO

_ A A A A
@Entity (access=FIELD)

eId

@Column (name=“"CREDIT")

@Lob
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O/R Mapping Peldak

@Entity

@Table(name="EMPLOYEE", schema="EMPLOYEE_SCHEMA")
uniqueConstraints=
{@UniqueConstraint(columnNames={"EMP_ID", "EMP_NAME"})}
public class EMPLOYEE {

@Column(name="NAME", nullable=false, length=30)
public String getName() { return name; }

@Version
@Column("OPTLOCK")
protected int getVersionNum() { return versionNum; }

@ManyToOne
@dJoinColumn(name="ADDR _ID")
public Address getAddress() { return address; }
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Leszamaztatas

* Entitasok szarmazhatnak
> Mas entitasokbol (akar konkret akar absztrakt)
> Nem entitasokbol
> ,,mapped ososztalybol”

- Tamogatas a megszokott oroklesi
stratégiakhoz
> Egy tabla egy oroklesi hierarchiahoz
> Joinolt leszarmazott osztaly stratégia
> Tabla minden konkrét osztalyhoz (opcionalis)
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Objektum modédl

Animal

id: int
name: String

LandAnimal AirAnimal
legCount: int wingSpan: int
"—
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Adatmodell

* Single table: | ANIMAL 1
l ID ‘ DISC | NAME ‘ LEG COUNT‘ WING_SPAN I
| ANIMAL ]
* Joined: = NAME
. LAND ANIMAL | AR ANIMAL |
ID LE NT ID | WIN PAN

© Table per Class: | LAND_ANIMAL ||  AIRANIMAL |

ID | NAME | LEG_COUNT I | ID| NAME | WING_SPAN I
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'L 4 |

Strategiak jellemzoi

- Egy tabla egy oroklési hierarchiahoz
> Nem normalizalt (null mezok!)
> Polimorfikus lekérdezesek, relaciok jo tamogatasa

- Joinolt leszarmaztatott osztaly
> Leszarmazott osztaly specifikus allapot kiilon tablaban
tarolodik
> Normalizalt
> Teljesitmény problémak kozepesen meély oroklesi
hierarchiak esetén
 Tabla minde konkret osztalyhoz

> Normalizalt

> Polimorfikus lekerdezesek és relaciok gyengen
tamogatottak
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Persistence Context

* A perzisztencia contextet kezelheti az
alkalmazas vagy a kontener

- Kontener menedzselt perzisztencia context
egyszeru hasznalatot jelent Java EE
kornyezetben
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Konténer altalt menedzselt Perzisztencia
Context

* A perzisztencia context éeletciklusat a konténer
kezeli

* Lehet egy JTA tranzakcion at tarto, vagy lehet
extended hatalyu

> Alapéertelmezett a tranzakcioval hatarolt
> Extended perzisztencia context hasznalhato arra, hogy az
entitasokat tobb egymast koveto tranzakcion at is managed
allapotban tartsa
- A komponensek kozott a JTA tranzakcioval terjed
> Az ugyanahoz a perzisztencia unithoz tartozo entitas
menedzserek szamara kozosen elérheto
* Injection vagy JNDI lookup segitsegevel elerheto

> Annotacio: @PersistenceContext 53



Példa

@Stateless public class OrderManagementBean
implements OrderManagement ({

@PersistenceContext EntityManager em;

public Order addNewOrder (Customer customer, Product
product) {

Order order = new Order (product) ;
customer.addOrder (order) ;
em.persist (order) ;

return order;
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Alkalmazas altal menedzselt
perzisztencia context

* A perzisztencia context életciklusat az
alkalmazas vezerli

> Az alkalmazas az EntityManagert az EntityManagerFactory
segitsegevel hozza letre a kivant perzisztencia unithoz

> Annotacio: ®@PersistenceUnit

> A perzisztencia context mindaddig letezik amig az
alkalmazas be nem zarja

> Nincs automatikus propagacio (referenciat kell atadni)

- Java EE konténeren kivil van ra sziikseg

> Lehet Java EE kornyezetben is hasznalni

> JTA tamogatas nelkili kornyezetekben az EntityTransaction
API-t l,ehet az eroforras-lokalis tranzakciok kezelesere
hasznalni
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Java SE komyezet

. Bootstrapping APl hasznalatara van szukseg

> javax.persistence.Persistence osztaly segitségével lehet
EntityManagerFactory osztalyt létrehozni

- EntityManagerFactory API segitségevel lehet
alkalmazas menedzselt entitas menedzsert
letrehozni

* Csak resource-local tranzakciok tamogatottak
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Pelda Java SE programra

public class SalaryChanger ({

public static void main(String[] args) {
EntityManagerFactory emf = Persistence

.createEntityManagerFactory (YHRSystem”) ;
EntityManager em = emf.createEntityManager (),
em.getTransaction () .begin() ;

Employee emp = em. find (

Employee.class, new Integer (args[0]));
emp.setSalary (new Integer (args[1l]));
em.getTransaction() .commit () ;
em.close() ;
emf.close () ;
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Osszefoglalé

 Entitasok egyszerl Java osztalyok

> Egyszeru fejleszteni és hasznalni

> Minden alkalmazas retegben hasznalhato, a standalone
klienstol az alkalmazasszerver konteneréig mindenhol

- EntityManager API
> Tamogatja a Java EE es az azon kiviili hasznalatot is

> Java EE kornyezetben a konténer menedzslet perzisztencia
context hasznalata tovabb egyszerusiti a fejlesztest

- Szabvanyositott O/R mapping megoldas

- Statikus es dinamikus lekerdezesek a Java
Persistence query language es native SQL
segitsegevel
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Linkek

JSR-220:

http://jcp.org/en/jsr/detail ?id=220

Java EE tutorial:
http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/
Netbeans tutorial.
http://www.netbeans.org/kb/trails/java-ee.html
Glassfish:
https://glassfish.dev.java.net/javaeed/persistence

Sun Educational Services:

http://www.sun.com/training/catalog/courses/SL-351.xml
http://hu.sun.com/ > Oktatas
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