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% célok, tartalom

» szemantika, ontologia

szemantikus web — Tim Berners-Lee: ,a szoveget eddig olvasni tudtak a gepek, mostantél meg
kell veluk értetni” vagyis a szemantikaalkalmazas célja gépi megértés

logika + ontolégia, John Sowa: ,az ontologia ott kezdédik, ahol a logika véget ér”

szikség van emberi megértés tAmogatasara is: logika + ontoldgia mint az emberi
konszenzusformalas eszkdze

 tartalom (emberi rokonsagi fogalmak logikai leirasa, ontologiaja)

bevezetd

rokonsagi fogalmak, fogalmi, nyelvi killénbségek

logikai-ontologiai alapfogalmak

rokonsagi fogalomcsoportok

attekint6 abrak, struktirak

primitiv fogalmak

példak (egyenesagi, oldalagi leszarmazasi kapcsolatok, hdzastarsi szerepek)
normafogalmak, normarétegek

maveletek fogalmakkal

OWL-en innen, OWL-en tal (MEO-hivatkozasok)

//////



problémak, alapfogalmak

* nyelvi/kulturalis sokszinlség
— szerb-horvat: 10+4 generacio
— kinai mandarin: 140 fogalom

grafreprezentacio, elsérendul logikai leiras (100 oldalas formulagytjtemény)

terminustipusok (Lewis Henry Morgan):
— leir6 terminusok (ami egyértelmien ir le egy fogalmat)
— osztalyoz6 terminusok (ami fogalomosztalyt ir le)
— ez a kettésség kultdra- és nyelvfiiggd: szinte minden osztalyozo terminusként értelmezhet6
alap-fogalom-tisztazas
— az ontoldgia nyelvfuggetlen
» fogalom-lexéma kettésség (MEO)
* pici gond: nem tudni, hogy ,milyenek” a mas nyelvi terminusok
— elsérendd formalis nyelv (,gépi nyelv”), az OWL csak az egyik
— W3C-OWL-alapfogalmak (rosszak, angolul is, magyarul is)
» class (child, wife, father, sister)
» property (father_of, sister_of)
» property’s property (symmetricProperty, transitiveProperty stb.)
— MEO-alapfogalmak (minden ,lehet” osztalyfogalom)
» egyedfogalom (egy-argumentumu relacio)
» relaciéfogalom (két-argumentumda relacio)

» tulajdonsagfogalom (egy-argumentumu relacio,
de ettdl itt eltekinthetlink)

— fogalomegyértelmUsites:
» relaciéfogalom (apja, anyja, felesége)
» egyedfogalom (apa, anya, feleség)
o Vx(relative(x) — Jy(relative_of(x,y))




%X fogalomcsoportok

» biocsalad fogalmak (vérrokonsagi fogalmak)

— egyenesagi (leszarmazasi) fogalmak: unoka, nagymama, szépapa, beli orao
(= 10. felmend férfi)

— oldalagi fogalmak: testvére, huga, nagybatyja, unokatestvére

o tarsadalmi csalad fogalmak

— hézassagi rokonségi fogalmak
 férje, felesége, apdsa, ségora, veje
* aleszarmazasi

— mostoharokonséagi fogalmak
 féltestvére
* mostohaanyja, mostohalanya, mostohabatyja, mostohafia

o — mirokonséagi fogalmak

» adoptalasi fogalmak: fogadott gyerek, nevelészild
» keresztelési fogalmak: keresztfia, keresztanyja, komaja
» csaladon kivili fogalmak: vértestvér, szesztestver, vallasi néveér, testvér, atya

%é\ * hazassagi rendszer fogalmak
— bigamia, poliandria, monogamia, poligamia, colibatus
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ontolégiai granularitas: sibling
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ontologiai granularitas: cousin
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2% primitiv fogalmak

 alapréteg
— gyereke
 child_of
* inverze: szuldje/parent_of
- né
¢ woman
* komplementuma: férfi/man (= -woman)
e particié: human = man [ woman
— idésebb
* elder
* inverze: fiatalabb/younger
— hazastarsa
» spouse_of
» értelmezési réteg (metafogalmak)
— ego
G  Aaltaldban semleges, milyen neml az ego
» vannak kivételek: bratanac (for_female_brother's_son_of)
» ylUeh-fu (felesége apja - ego: férfi), kung-kung (férje apja - ego: nd)
— generacio
» csak az értelmezéshez szukséges, fogalmilag nem kell
5\ » az iddsebb relacié deklaralasa csak kilénb6zé generacidkba tartozo fogalmak kozott értelmes, bar extrém

esetben el6fordulhat, hogy egy egyed Oregebb, mint egy 6regebb generacio tagja (ego-nagybacsi)
 tovabbi rétegek
— ikertestvére, ikerdccse (kétféle id6)
— arva a fogalom magaban mutatja azt, hogy a rokonsagi fogalmaknak van egy alapértelmezése)
— élettars, meleghazassag (jog, apa, anya)
— mirokonsag (konvenciok)




szép-, uk-, ded-, nagy-, apa

e 5th-1st father of (szépapja, Ukapja, dédapja, nagyapja, apja)
e (GREAT-GREAT-GREAT-GRAND)FATHER_OF

fer _ wx¥yIw3v3taz(~woman(x)achild_of(y,z)achild_of(z,t) i E
Achild_of(t,v)achild_of(v,w)achild_of(w,x)) 16

- VxVy3avitiz(-woman(x)Achild_of(y,z)Achild_of(z,t) T
Achild_of(t,v)Achild_of(v,x))
- VxVy3dtiz(-=woman(x)Achild_of(y,z) & W ! s
Achild_of(z,t)Achild_of(t,x))
t

- ¥xVy3z(-woman(x)Achild_of(y,z) 1

Achild_of(z,x))

- VxVy(=woman(x)Achild_of(y,x)) & VvV V 4

! ! !
| & t t t| 2

gyereke t 4 4 1
testvére & Z Y4 Y4 Y4 1

f f f f f

idgsebb y y Yy Yy Y

apja nagyapja dédapja Ukapja szépapja



anyja, sziiléje, gyereke, unokaja, ...

5th-1st mother of (szépanyja, lUikanyja, dédanyja, nagyanyja, anyja)
5th-1st parent of (szépszlil6je, Ukszildje, dédsziléje, nagyszildje, szildje)
4th-1st child of (Ukunokaja, dédunokaja, unokaja, gyereke)
4th-1st daughter of (ikunokalanya, dédunokalanya, unokalanya, lanya)
4th-1st son of (Ukunokafia, dédunokafia, unokafia, fia)

- VxVy(mother_of(x,y) - child_of(x,y)1)

- VxVy(father_of(x,y) - (child_of(x,y)A-woman(x)))

- VYxVy(mother_of(x,y) - (child_of(x,y)‘Awoman(x)))

- VxVy(son_of(x,y) - (child_of(x,y)A-woman(x)))

- VxVy(daughter_of(x,y) - (child_of(x,y)Awoman(x)))

- VxVy(grandchild_of(x,y) - 3z(child_of(x,z)Achild_of(z,y)))
elméletileg nem sziikséges a hazastarsa reldcidé (bioldgiai szll6é # tarsadalmi szild)
incesztus tabu - anincesztualis/akonfluens relacio

hazas-
tarsa

|

gyereke

testvére

idésebb

|

X

child_of

@@@/@@X@
s & A
N

X X X

child_of grandchild_of grandchild_of



hazas-
tarsa

|

gyereke

testvére

idésebb

SIBLING_OF

sibling of (testvére)

- ¥xVy3dt3iz(child_of(y,z)Achild_of(x,z)A-woman(z)Achild_of(y,t)Achild_of(x,t)

Awoman(t))
».Szarmaztathatd/szarmaztatandd” relacid (a gyereke relaciobdl)
elméletileg nem sziikséges a hazastarsa relacidé (bioldgiai szll6é # tarsadalmi szild)
cousin of (unokatestvére)

- vVxVy3tiz(child_of(y,z)Achild_of(x,z)A-woman(z)Achild_of(y,t)Achild_of(x,t)

Awoman(t))

O\

<1

y X

sibling
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father-

hazas-
tarsa

|

gyereke

testvére

idésebb

father-in-law of (apd6sa = hazastar
FATHER-IN-LAW_OF

sa apja)

yleh-fu (férfi apdsa = felesége apja)

kung-kung (né apdsa = férje apja)

- VxVy3dz(spouse_of(y,z)Achild_of(z,x)A-woman(x))

in-law, yueh-fu, kung-kung

- VxVy3dz(spouse_of(y,z)Achild_of(z,x)A-woman(x)A-woman(y)Awoman(z))
- VxVy3dz(spouse_of(y,z)Achild_of(z,x)A-woman(x)A-woman(z)Awoman(y))

a mandarin nyelv fogalmaiban kdzvetett ego-gender-fliiggés van

father-in-law_ of

yueh-fu

kung-kung



2% tarsadalmi csalad: normarétegek

a tarsadalmi norma fogalma, tipusai

tarsadalmi cselekvésekre iranyulo el6iras (deontikus logika)
a normaseértest szankcio koveti
jog, konvencid, erkolcs

a hazastarsa relacié tarsadalmi norman alapul (vagy jogon vagy konvencion)

~-hormalja” (=tarsadalmi kotdéerével, kotelezettségekkel erdsiti meg) a vérségi kapcsolatokat
* héazasok az allami jog szerint
» élettars a tarsadalmi konvenci6 szerint
» hazasok az egyhazi jog (konvencid) szerint
* meleg hazasok az allami jog szerint

a muarokonsagi fogalmak Gjabb normaréteget kivannak meg

adoptalas: tarsadalmilag nyiltan vallaljak a ,szimulalt” vérségi kapcsolatokat
keresztelés: vallasi-kulturdlis és részben gazdasagi kozosséget szimulalo rokonsagi
tamogatas (csalad kisk6z6sség szimulacioja)

csaladon kivili mirokonsagi fogalmak: vallasi, kulturélis k6z6sségi kapcsolat szimulalasa
(méar nagykozdssegi kapcsolatrendszer)

rokonsagi, hazassagi rendszerek

vallasi, kulturdlis, gazdasagi nagykdzosségi kapcsolatrendszerek integralasaa alkalmas
normarendszerek

hany hazastarsa lehet valakinek
ki lehet, ki kell legyen a hazastarsa




hazas-
tarsa

|

gyereke

testvére

idésebb

piao-po-mu

1) wife of son of paternal grandfather’s sister, when son is older than one’s own father
2) wife of son of paternal grandmother’s sibling, when son is older than one’s own father
1. SON_ELDER_THAN_FATHER_PATERNAL_GRANDFATHER'S_SISTER’S_SON'S_WIFE_OF

2. SON_ELDER_THAN_FATHER_PATERNAL_GRANDMOTHER'S_SIBLING’S_SON'S_WIFE_OF

1.) VxVyds3atdu3avawidz(child_of(y,z)A-woman(z)Achild_of(z,t)A-woman(t)
Achild_of(t,w)Achild_of(u,w)Aawoman(w)Achild_of(t,v)Achild_of(u,v)A-woman(v)
Aawoman(u)Achild_of(s,u)A-woman(s)Aspouse_of(x,s)Aelder(s,z))

2.) YxVvydsitiudvawIz(child_of(y,z)A=woman(z)Achild_of(z,t)Awoman(t)
Achild_of(t,w)Achild_of(u,w)Aawoman(w)Achild_of(t,v)Achild_of(u,v)

A—~woman(v)Achild_of(s,u)A-woman(s)Aspouse_of(x,s)Aelder(s,z))

W)/ W)/

£o ok
AA@ AA@

1 piao-po-mu 2 piao-po-mu




hazas-
tarsa

|

gyereke

testvére

idésebb

e daughter-in-law of maternal grandfather’s borther
e anyai nagymama fivérének a menye
e MATERNAL_GRANDFATHER’S_BROTHER’'S_DAUGHTER-IN-LAW_OF

vxVy3ds3atdudvaiw3iz(child_of(y,z)Awoman(z)Achild_of(z,t)

A—~woman(t)Achild_of(t,w)Achild_of(u,w)Aawoman(w)Achild_of(t,v)
Achild_of(u,v)A-woman(v)Achild_of(x,u)A-woman(u) Achild_of(s,u)
Aspouse_of(x,s)A-woman(s)Awoman(x))

W)/

A4
K @

t'ang-chiu-mu




K chih-sun-hsi

o wife of brother’s grandson
e fivére unokafianak felesége
e BROTHER'S_GRANDSON'S_WIFE_OF

vxVy3tdudviwiz(child_of(y,w)Achild_of(z,w)awoman(w)Achild_of(y,v)
Achild_of(z,v)A-woman(v)Achild_of(u,z)Achild_of(t,u)
A—~woman(t)Aspouse_of(x,t) Awoman(x))

tarsa l ><‘ l

. v /2
N

testvére

u

N\

idésebb chih-sun-hsi @ i j



e father’s elder brother’s wife
e apja batyjanak felesége
e FATHER'S_ELDER_BROTHER’'S_WIFE_OF

hazas-
tarsa

|

gyereke

vxVy3atavaw3iz(child_of(t,w)Achild_of(z,w)aAwoman(w)Achild_of(t,v)
Achild_of(z,v)A-woman(v)Achild_of(y,t)A-woman(t)Aspouse_of(x,z)
A~woman(z)Awoman(x))

testvére

po-mu

idésebb



miveletek fogalmakkal

e relacidinvertalas

- szlléje = gyereke!

- nagyszllgje = unokaja!
5 — dédszilsje = dédunokaja-!

e relacidmetszés
— apja = szlléje x férfi
(ez csak egy pongyola rovidités, hisz a férfi nem kétargumentumu relaciod)

e relaciékompozicié
- nagyapja = apja U apja
- dédapja = apja O apja O apja = nagyapja [ apja = apja O nagyapja
- Ukapja = apja O apja O apja O apja = nagyapja 0 nagyapja =dédapja O apja = ...
- szépapja = apja 0 apja O apja 0 apja O apja = dédapja 0 nagyapja = ...
- nagybacsija = fivére O apja

- aposa = apja 0 hazastarsa
e yleh-fu = apja O felesége
l e kung-kung = apja O férje

- po-mu (father’s elder brother’s wife) = felesége 0 batyja O apja

- chih-sun-shi (wife of brother’s grandson) = wife O brother 0O grandson
testvére o problémak

- testvére: deklaralhatd, de OWL-ben nem vezetheté le (mas nyelven igen)

hazas-
tarsa

gyereke

idésebb



reflexiv

irreflexiv
nem-reflexiv

balrél totalis
jobbrol totalis
masodlagosan reflexiv
ford.masodlagosan reflexiv
koreflexiv
szimmetrikus
aszimmetrikus
antiszimmetrikus
nem-szimmetrikus
Oszeflggd

erésen 0szefuggd
gyengén osszefuggd
dichotém
trichotém

balrol egyértelmi
jobbrol egyértelmi
tranzitiv

intranzitiv
kvazitranzitiv
aliotranzitiv
nem-tranzitiv
cirkularis
acirkularis
euklideszi
aneuklideszi
katenaris
akatenaris
konfluens
akonfluens

YX(R(X, X))
YX(=R(X, X))
IX(=R(X, X))
vx3y(R(x, ¥))
VyIx(R(x, y))
YXVY(R(X, y) = R(y. ¥))

YXVY(R(X, y) = R(X, X))

YXVY(R(X, y) > x =)

YXVY(R(X, y) = R(y, X))

YXVY(R(X, y) = = R(y, X))

YXVY((R(X, y) AR(Y, X)) > x =)

IxIY(R(X, y) A =R(y, X))

xVy(x y - (R(x, y) V R(y, X))

YXVY(R(x, y) vV R(y, X))

YXVYVz(R(X, Y) AR(X, 2) - (=2 V R(Y, 2) VR(z, ¥)))
YXVy(x y - (R(X, y) A =R(y, X)) V (=R(X, ¥) A R(Y, X)))
YXVY(R(X,Y)AR(Y,X)AX2Y)V(= R(X, Y)AR(Y, X)AXZY)VX=Y)
YXVYyVz((R(X, z) A R(Y, 2)) > x =)

YXVYYVz((R(X, ¥) A R(X, 2)) -y =2)r

YxVyVz((R(X, ¥) A R(y, 2)) = R(X, 2))

YXVYYVZ((R(X, ¥) A R(Y, 2)) - = R(X, 2))

YXVYVz((R(X, ¥) A R(Y, 2) AX 2) - R(X, 2))
YXVYyVz((R(X, ¥) A R(y, 2)) = (R(X, 2) VX = 2))
Ix3y3Iz((R(X, ¥) A R(y, 2)) A =R(X, 2))

YxVyVz((R(X, ¥) A R(y, 2)) - R(z, X))

YXVYYVz((R(X, ¥) A R(Y, 2)) - = R(z, X))

YxVyVz((R(X, ¥) A R(x, 2)) = R(y, 2))

YXYYVZ((R(X, y) A R(X, 2)) - (=R(Y, 2) A =R(z, ¥)))
xvy3z(R(x, y) -~ ((R(y, 2) v R(z, x)))

YXVYyVz(R(X, y) = (= R(Y, 2) A = R(z, X)))
YxVyvYwaz((R(X, y) A R(X, w)) = (R(Y, z) A R(w, 2)))
YxVyvw3Iz((R(X, y) A R(x, w)) - = (R(y, z) A R(w, 2)))

MEO Extensional Relation Theory

2 OWL prop’s props vs. ERT-props

OWL:

szimmetrikus
tranzitiv
funkcionalis

forditott funkcionalis



OWL-példak

o példak OWL-ben kifejthet6 fogalmakra

— gyereke (child_of) relacio:
<owl:ObjectProperty rdf:ID="child_of">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="parent_of"/>
</owl:inverseOf>

</owl:ObjectProperty>

— minden Szulének (Parent) van gyereke (child_of):
<owl:Class rdf:ID="Parent">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="child_of"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

— a Gyerek (Child) osztaly ekvivalens a Ember (Human) osztallyal:
<owl:Class rdf:ID="Child">
<equivalentClass rdf:ID="Human”/>
</owl:Class>



OWL-példak

o példak OWL-ben kifejthet6 fogalmakra

— minden Gyereknek (Child) / Embernek (Human) egyetlen anyja (mother_of) van:
<owl:Class rdf:ID="Child">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="mother_of"/>
</owl:onProperty>
<owl:cardinality rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">
1
</owl:cardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

o példak OWL-ben nem kifejthet6 (csak deklaralhatd) fogalmakra
— testvére, unokatestveére,
— nagybatyja, unokatccse



%X ontolégiaépitési nehézségek

e egy- vagy kétargumentumu fogalmak (egyed- vagy relaciéfogalom)
* modalitas, jog-, normakezelés: deontikus logika

e ontoldgiai granularitas: eltéré pontossag, eltérd jelentés, eltérd terjedelem
— hany dimenzié/fogalmi primitiv szilkséges (bratanac - kétszeres szorz6 a végén)
— meddig érvényesitjuk a dimenzidkat?
— id6kezelés (eltérd, hogy melyik nyelv milyen fogalomtipusoknal kezeli az idét)
— forditasi nehézség
« tarsadalmi-terminoldgiai nehézség
— aVvérszerinti és a jog szerint szulé megkulonboztetése
— a Vérszerinti apasag bioldgiai tény (és esetenként ,tarsadalmi titok”), az apasag tarsadalmi
(jogi) tény
* bonyolultsagi (szamitasi-kovetkeztetési) problémak, nehézségek

— OWL-korlatokat lebontani, MEO-dokumentum: ontolégiai nyelvek 6sszehasonlitasa

 XOL, SHOE, RFML, RDFS, DAML+OIL, OWL, SWRL, SWRL-FOL, OCML, Ontolingua, FLogic,
CycL, Loom, PowerLoom, KM, EPILOG, SNePS

— addig is formalizalni minél kifejezébb modon
— kettbs cél, kétszalu épitkezés:
* emberi megértés tamogatasa (magas kifejezéerd)
* gépi megeértés tamogatasa (szamithatosag)
— areészvilagmodellek az emberi konszenzus kiformalasahoz kellenek
e kooperacios probléma
— kilénb6z6 szaktudasok, szakemberek kdzti egyeztetési nehézségek
« JEPD-elv
— Jointly Exhaustive and Pairwise Disjoint



tovabbi informaciok

a prezentaciorol
— http://ontologia.hu/project/kinship/w3c2007_kinship
— http://ontologia.hu/kinship/kinship.pdf (nem végleges!)

a MEO projekt dokumentumairol
— http://ontologia.hu/document
— http://ontologia.hu/meo

a normakrol
— syi, Egyben az egész, Typotex, 2007, http:mediaremix.hu
— syi, Akarat-erd-logika, http://mokk.bme.hu/archive/nornconf/pdf/data/download

egy ontoldgiai eléadassorozatrol
— Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag - BME - W3C Magyar Iroda
— kéthavonta
— elsé eléadas: 2007.04.25. 16:00, Bp. Stoczek u., 2. BME St. ép. 207. terem
— levelezdlista: https://kelt.mokk.bme.hu/lists/mailman/listinfo/ontosz

az eléadorol:
— web: http://syi.hu
— email: i@syi.hu



